APPROCHE SANS SOLVANT POUR
DES EXTRAITS DE HAUTE QUALITE
A PARTIR DE PRODUITS NATURELS

ETHOS™ X

Systeme micro-ondes avancé
pour |'extraction écologique
de produits naturels
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Le processus d'extraction des huiles essentielles et
des arbmes a partir de plantes ou d'épices est souvent
réalisé par distillation a la vapeur ou hydrodistillation,
puis analysé par GC ou GC-MS. Alors que I'étape
d'analyse fait appel a des instruments analytiques
de derniere génération, le processus d'extraction le
plus fréequemment utilisé repose sur une approche
ancienne, la méthode Clevenger, qui remonte a 1928
I Cette méthode nécessite plusieurs heures, utilise
beaucoup de solvant (eau) et dégrade la qualité de
I'extrait. Pour pallier les limites de cette technologie
vieille de 90 ans, Milestone a développé I'ETHOS X
pour I'extraction verte par micro-ondes de produits
naturels ; disponible en deux configurations différentes
et interchangeables pour les parfums ou les arbmes.



| MILESTONE GREEN TECHNOLOGIES

La technologie de la gamme ETHOS X adhére aux valeurs et aux
avantages de |'approche d'extraction verte. En effet, elle ne
nécessite pas I'ajout de solvants chimiques, améliore I'efficacité
du chauffage et évite la création de sous-produits. D'autres
technigues d'extraction utilisent de grands volumes de solvants
et nécessitent une purification intense. L'approche brevetée par
micro-ondes préserve l'intégrité du profil des huiles essentielles,
offrant une fraicheur supérieure de la saveur.
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EXTRACTION

SANS SOLVANT EN
QUELQUES MINUTES

LE PROCESSUS D'EXTRACTION PAR MICRO-ONDES

L'ETHOS X utilise un mécanisme unique de chauffage sélectif par micro-ondes. L'eau contenue dans I'échantillon
absorbe les micro-ondes et chauffe, ce qui dilate les cellules de I'échantillon et rompt les glandes et les réceptacles
oléiferes. Ce processus évapore I'eau contenue dans la matiere végétale afin d'extraire rapidement les huiles

souhaitées.

Le processus de chauffage sélectif par micro-ondes

Le systeme ETHOS X repose sur deux technologies
innovantes et exclusives : l'extraction par micro-
ondes sans solvant (SFME) et I'hydro-diffusion et
gravité par microondes (MHG) pour I'extraction rapide
d'huiles essentielles et de parfums a partir d'herbes
aromatiques, d'épices et de graines seches. Ces
technigues ont été développées par le Laboratoire de
chimie et des substances naturelles et des sciences
alimentaires de I'Université de La Réunion en France.
Le systeme ETHOS X a été développé en partenariat
entre l'institut de recherche de I'Université de La
Réunion et Milestone, ce qui a donné lieu a plusieurs
brevets européens, notamment : EP 1 439 218, EP 1
618 798, EP 1 629 725 et EP 1 955 749.
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LA PLATEFORME MICRO-ONDES

L'ETHOS X est une station de laboratoire a
micro-ondes haute performance qui garantit un
fonctionnement efficace et slr. Sa construction
robuste en acier inoxydable en fait un appareil fiable
avec une longue durée de vie. Le systeme est équipé
de deux magnétrons de 950 watts chacun, fournissant
une puissance €levée pour améliorer I'efficacité de
I'extraction. Le processus d'extraction est entierement
contrélé par un capteur de température sans contact
qui fournit en continu des informations au logiciel
easyCONTROL, qui régule automatiqguement la
puissance de sortie.

INTERFACE UTILISATEUR

L'interface utilisateur du systeme dispose d'un écran
facile a utiliser qui integre des dizaines de méthodes
d'extraction, disponibles dans plus de 10 langues,
dont I'anglais, I'espagnal, le francais, I'allemand et
le mandarin. A l'aide de I'écran tactile, I'opérateur
sélectionne la méthode souhaitée et appuie sur
« START » pour lancer le processus d'extraction. Tous
les parameétres d'extraction sont affichés en temps réel
sur le terminal. Le logiciel easyCONTROL permet
également aux utilisateurs de créer ou de modifier
rapidement des techniques existantes afin d'adapter
les parametres aux exigences d'extraction spécifiques
de leur laboratoire.

LES REACTEURS

L'extraction de produits naturels nécessite une certaine flexibilité afin de répondre aux besoins spécifiques et
de cibler les composés de différentes matieres végétales. L'ETHOS X est un systeme polyvalent qui offre des
configurations pour I'extraction de parfums ou d'arémes. Les deux configurations sont disponibles avec différents
volumes de réacteur, de 2 a 12 litres. Ceux-ci peuvent étre utilisés de maniere interchangeable en fonction des

besoins en termes de débit.

Reéacteurs en verre de 2, 5 et 12 litres pour les parfums



EXTRACTION DE PARFUMS

L'ETHOS X effectue une extraction par micro-

CONFIGURATIONS PERSONNALISABLES
ondes sans solvant des parfums contenus dans les
matieres végétales, telles que les huiles essentielles, a POUR OBTENlR DES EXTRA'TS

pression atmosphérique. Pour analyser un échantillon, DE H AUTE QU ALlTE
I'opérateur place la matiere dans le réacteur sans

ajouter de solvant, puis sélectionne les méthodes
préenregistrées pour lancer l'analyse. En quelques
minutes, le processus accéléré de chauffage et
de refroidissement a I'eau du systeme permet aux
premieres gouttes d'huiles essentielles et d'eau de se
condenser dans le récipient en verre pour parfums,
rétablissant ainsi I'eau in situ de I'échantillon, tandis
que les huiles essentielles sont recueillies dans le
récipient en verre pour parfums disponible en verre
et en acier inoxydable. Une fois les huiles essentielles
extraites, elles peuvent étre analysées directement par
GC-MS sans aucune étape préliminaire de nettoyage
ou d'échange de solvant. La rapidité du processus du
systeme évite également la dégradation thermique, car
I'échantillon et les huiles essentielles ne sont exposés
a la chaleur que pendant quelques minutes.
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Technologie d'hydrodistillation

ETHOS X vs. Hydrodistillation (HD):
durée d'extraction typique

EXTRACTION SANS SOLVANT
PROCESSUS RAPIDE

AUCUNE DEGRADATION THERMIQUE
AUCUN BESOIN DE PURIFICATION Vue compléte de la configuration des parfums

avec une configuration en acier inoxydable




Extraction d'huiles essentielles a partir d'herbes aromatiques

ETHOS X Hydro-distillation
Temps Rendement Temps Rendement
(min.) (%) (min.) (%)
Basilic
(Ocimum 30 0,029 270 0,028
Basilicum L.)
Menthe verte
(Mentha 30 0,095 250 0,095
Crispa L.)
Thym
(Thymus 30 0,160 250 0,161
Vulgaris L.)

Extraction par micro-ondes sans solvant d'huiles essentielles
a partir d'herbes aromatiques: comparaison avec
I'hydrodistillation conventionnelle.

Journal of Chromatography A, 1043 (2004) 323-327

Extraction d'huiles essentielles a partir d'écorces d'orange

Hydro- Pressa

2Ll distillation | ge a froid
Durée
d'extraction (min.) 10 180 60
Rendement (%) 0,4 0,4 0,15
Total des
COMpOsés 1,6 0,9 1,1
0xygenés (%)
Total
COMPOSEs non 97,4 98,5 98,2

oxygenés (%)

Extraction par micro-ondes sans solvant d'huiles essentielles.

Chemistry Today, Vol. 26 n. 2 / Mars-avril 2008

| EXTRACTION DES AROMES

La technologie d'hydro-diffusion par micro-
ondes et gravité¢ (MHG) est un alambic a
micro-ondes « a l'envers » original, combinant
le chauffage par micro-ondes et la gravité a
pression atmosphérique. Cette technologie
permet al'ardme de se diffuser a |'extérieur de
la matiere végétale, tombant par gravité hors
du réacteur a micro-ondes. Un systeme de
refroidissement a I'extérieur du four a micro-
ondes condense en continu I'extrait. Alors que
les procédés traditionnels prennent 3 heures
ou plus, I'hydro-diffusion par micro-ondes
sans solvant nécessite moins de 30 minutes.
Une fois les huiles essentielles extraites,
elles peuvent étre analysées directement
par GC-MS sans aucune étape préliminaire
de nettoyage ou d'échange de solvant.
L'ETHOS X dans sa configuration pour les
arémes permet |'extraction par micro-ondes
de substances aromatiques naturelles et de
composés non volatils tels que les pigments,
les flavonoides et les caroténoides.

Vue compléte de la configuration arbmes




I\/l ‘ LESTO N E Fondée en 1988, Milestone a son siege social en ltalie et

HELPING CHEMISTS

posséde des bureaux en Allemagne, en Suisse, aux Etats-
Unis, en Chine, au Japon et en Corée. Nous opérons dans le

monde entier grace a un réseau de plus de 100 distributeurs exclusifs, qui fournissent tous a nos clients
une assistance technique et un service apres-vente de premier ordre. Milestone est présent dans le
domaine des technologies micro-ondes depuis trois décennies et fait figure de pionnier dans I'extraction
écologique de produits naturels a I'aide de la technologie micro-ondes. Notre technologie de pointe,
associée a un service apres-vente et a une assistance technique rapides et réactifs, permet a Milestone
de vous offrir le meilleur retour sur investissement possible.

SOLUTIONS MILESTONE SUPPLEMENTAIRES

ETHOS X 2.0

ETHOS XL

Extraction des terpenes
par micro-ondes

Extraction des terpenes
par micro-ondes
pour le traitement
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